OBLICZENIA STATYCZNE
BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO

Normy przyjete do projektowania:

e PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji.

e PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

e PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

e PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

e PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.

e PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.

e PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

e PN-EN 1998 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom sejsmicznym.

e PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

e PN-EN ISO 12944-2 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.”

e Obowigzujace przepisy techniczno budowlane w tym Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane.

e Zasady wiedzy technicznej.
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Zestawienie obciazen

Opis | Jedn. | Qx | Vi1 | Y2 | Qo: | Qo2
1. State (WRZOSOW)

1.1. Dach nieocieplony kN/m? | 0,23 1,35 1,00 0,31 0,23
1.1.1. Blachodachéwka kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.1.2. taty + kontrtaty kN/m? | 0,15 1,35 1,00 0,20 0,15
1.1.3. Membrana wysokoparoprzepuszczalna kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.2. Sciana fundamentowa kN/m? | 4,606 |1,35 1,00 6,22 4,61
1.2.1. Styropian gr. 14 cm kN/m? | 0,006 |1,35 1,00 0,01 0,01
1.2.2. Hydroizolacja kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.2.3. Sciana bloczek betonowy kN/m? | 4,56 1,35 1,00 6,16 4,56
1.2.4. Hydroizolacja kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.3. Sciana zewnetrzna gr. 24 cm (gazobeton) kN/m? [ 1,852 |1,35 1,00 2,50 1,85
1.3.1. Tynk akrylowy kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.3.2. Styropian fasada gr. 16 cm kN/m? | 0,007 |1,35 1,00 0,01 0,01
1.3.3. Bloczek gazobetonowy gr. 24 cm kN/m? | 1,44 1,35 1,00 1,94 1,44
1.3.4. Tynk cementowo-wapienny kN/m? 10,285 |1,35 1,00 0,38 0,28
1.4. Strop nad pietrem kN/m? | 5,505 |[1,35 1,00 7,43 5,50
1.4.1. Ptyta OSB kN/m? | 0,15 1,35 1,00 0,20 0,15
1.4.2. Wetna mineralna gr. 25 cm kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.4.3. Folia PE kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.4.4. Ptyta zelbetowa gr.20 kN/m? |5 1,35 1,00 6,75 5,00
1.4.5. Tynk cementowo-wapienny kN/m? 10,285 |1,35 1,00 0,38 0,28
1.5. Instalacje kN/m? | 0,3 1,35 1,00 0,41 0,30
1.5.1. Obcigzenie od fotowoltaiki kN/m? 10,3 1,35 1,00 0,41 0,30
2. Snieg (WRZOSOW)

2.1. Dach dwuspadowy [kN/m? [0,72 [150 [1,50 [1,08 1,08
3. Wiatr (WRZOSOW)

3.1. §ciany kN/m2 | 0,71 1,50 1,50 1,07 1,07
3.1.1. Sciana pionowa - ciana nawietrzna (D) kN/m2 [ 0,56 1,50 1,50 0,85 0,85
3.1.2. Sciana pionowa - $ciana nawietrzna (E) kN/m2 [-0,32 |1,50 1,50 -0,48 -0,48
3.1.3. Sciana pionowa - boczna

3.1.3.1. Pole A kN/m2|-0,41 |1,50 1,50 -0,61 -0,61
3.1.3.2. Pole B kN/m2]-0,23 |[1,50 1,50 -0,34 -0,34
3.2. Dach dwuspadowy - potaé nawietrzna (+)

3.2.1. Pole F kN/m2 0,34 1,50 1,50 0,50 0,50
3.2.2.Pole G kN/m2 0,34 1,50 1,50 0,50 0,50
3.2.3. Pole H kN/m2 | 0,29 1,50 1,50 0,43 0,43
3.3. Dach dwuspadowy - potaé nawietrzna (-)

3.3.1.Pole F kN/m2 |-0,49 |1,50 1,50 -0,73 -0,73
3.3.2.Pole G kN/m2 |-0,45 |1,50 1,50 -0,68 -0,68
3.3.3. PoleH kN/m2 |-0,23 |1,50 1,50 -0,35 -0,35
3.4. Dach dwuspadowy - potaé zawietrzna (-)

3.4.1. Pole | kN/m2 |-0,30 |1,50 1,50 -0,45 -0,45
3.4.2. Pole ) kN/m2 |-0,52 |1,50 1,50 -0,78 -0,78
3.5. Dach dwuspadowy - potaé zawietrzna (+)

3.5.1. Pole | kN/m2 | 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
3.5.2. PoleJ kN/m2 | 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
4. Uzytkowe (WRZOSOW)

4.1. Uzytkowe (kategoria H) [kN/m2 0,4 [1,50 [1,00 [0,60 0,40




Poz. 1.0 State
ZGODNIE Z ZESTAWIENIEM OBCIAZEN

Poz. 2.0 Snieg

Poz.2.1 Dach dwuspadowy

Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A=100m
= sk=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = Ce=1,00

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U=0W/(m?K) = C:=1,00

Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu a1 = 20°
Kat potaci dachu a2 = 20°

= u1=0,80 (przypadek (i) obc. rownomierne)
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Obcigzenie charakterystyczne s = p1 x Ce X C¢ X sk = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So=1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?

Poz. 3.0 Wiatr
Poz.3.1 Sciany

3.1.1. Sciana pionowa - $ciana nawietrzna (D)
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin =5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo=0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 7,70 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 7,70m = 7,70 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,80 x (ze /10) 2 0,19=0,80% (7,70 / 10) ~ 0,19 = 0,76
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =1,90 x (ze /10) 2 0,26 =1,90 x (7,70 / 10) ~ 0,26 = 1,78
Srednia predko$é¢ wiatru:

Vm(ze) = Cr(ze) X Co(ze) X Vb =0,76 x 1,00 x 22m/s = 16,7 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

gb=0,5xp xvpA2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) A 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:



= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: $ciana pionowa budynku na rzucie prostokata (nawietrzna)
Wymiary budynku:

szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m

dtugosc¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 9,50 m

wysokosé: h =6,00 m

e =min(b, 2h)=12,00 m, h/d =0,63
Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2
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Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:

= Cpe,D = 0,75
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= cpi =-0,30
Poziom odniesienia do obliczenia cisnienia wewn. wiatru: zi=ze =7,70m =7,70 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) # 0,26 = 1,90 x (7,70 / 10) ~ 0,26 = 1,78
Szczytowe ci$nienie predkosci:
= ge(zi) = ce(zi) x gb = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,0 - p(zi) X Cpi = 0,54kN/m2 x 0,75 - 0,54kN/m2 x -0,30 = 0,56 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,56 kN/m2 = 0,85 kN/m2
3.1.2. Sciana pionowa - $ciana nawietrzna (E)
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=100 m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 1lI
Wysokosci: minimalna zmin =5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo=0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 7,70 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 7,70m = 7,70 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) =0,80 x (ze / 10) ~ 0,19=0,80 % (7,70 / 10) ~ 0,19 = 0,76
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) # 0,26 = 1,90 x (7,70 / 10) ~ 0,26 = 1,78
Srednia predkos¢ wiatru:
Vm(ze) = Cr(ze) X Co(ze) X Vb =0,76 x 1,00 x 22m/s = 16,7 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp™2=0,5x1,25kg/m3 x(22m/s) » 2 =0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Op(ze) = ce(ze) X qb = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: $ciana pionowa budynku na rzucie prostokata (zawietrzna)
Wymiary budynku:

szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m

dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d =9,50 m

wysokosé: h =6,00 m

e =min(b, 2h)=12,00 m, h/d =0,63
Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2
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Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:

= Cpe,E = '0,4
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= cpi = 0,20
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi=ze =7,70m =7,70 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) # 0,26 = 1,90 x (7,70 / 10) ~ 0,26 = 1,78
Szczytowe cisnienie predkosci:
= aw(zi) = ce(zi) X g = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m?2
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpee - Op(zi) X Cpi = 0,54kN/m2 x -0,4 - 0,54kN/m2 x 0,20 = -0,32 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,32 kN/m2 = -0,48 kN/m2
3.1.3. Sciana pionowa - boczna
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - IV
Wysokosci: minimalna zmin = 10 m, maksymalna zmax = 500 m, wymiar chropowatosci zo =1 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 5,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zmin = 10m = 10,00 m
Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,60 x (ze / 10) A 0,24 = 0,60 x (10,00 / 10) ~ 0,24 = 0,60
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,50 x (ze / 10) ~ 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) ~ 0,29 = 1,50
Srednia predkos¢ wiatru:
Vm(ze) = Cr(ze) X Co(ze) X Vb =0,60 x 1,00 x 22m/s = 13,2 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) » 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe ci$nienie predkosci:
= Oo(ze) = ce(ze) x gb = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2

Rodzaj elementu: $ciana pionowa budynku na rzucie prostokata (boczna)
Wymiary budynku:

szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m

dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d =9,50 m

wysokos$é: h =6,00 m

e =min(b, 2h)=12,00 m, h/d =0,63
Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2
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Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= cpi =-0,30
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi = Zmin = 10m = 10,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,50 x (zi / 10) # 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) ~ 0,29 = 1,50
Szczytowe cisnienie predkosci:
= ge(zi) = ce(zi) x gb = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2
3.1.3.1. Pole A
Szerokos¢ pola: ba=2,40 m
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpea = -1,2
Obcigzenie charakterystyczne  wk = Qp(ze) X Cpe,a - Qp(zi) * cpi = 0,45kN/m2 x -1,2 - 0,45kN/m2 x -0,30 = -0,41 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,41 kN/m2 = -0,61 kN/m2
3.1.3.2. PoleB
Szerokos$¢ pola: be=7,10 m
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpes = -0,8
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,8 - gp(zi) X Cpi = 0,45kN/m2 x -0,8 - 0,45kN/m2 x -0,30 = -0,23 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,23 kN/m2 = -0,34 kN/m2
Poz.3.2 Dach dwuspadowy - potac¢ nawietrzna (+)

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 1lI
Wysokosci: minimalna zmin =5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h = 6,00m = 6,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 6,00m = 6,00 m
Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,80 % (ze / 10) # 0,19 =0,80 x (6,00 / 10) ~ 0,19=0,73
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) 2 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Srednia predkos¢ wiatru:
Vm(ze) = cr(ze) X Co(ze) X vb=0,73 x 1,00 x 22m/s = 16 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp™2=0,5x1,25kg/m3 x(22m/s) » 2 =0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Op(ze) = ce(ze) x qb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m
dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d =9,50 m
wysokosé: h =6,00 m
nachylenie dachu: oo = 20,00°
e =min(b, 2h) =12,00 m

Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2
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Element rozwazany: pota¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pél.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= ¢pi =-0,30
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi = ze = 6,00m = 6,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) # 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Szczytowe cisnienie predkosci:
= ge(zi) = ce(zi) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

3.2.1. Pole F
Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = 0,37
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,r - gp(zi) X cpi = 0,50kN/m2 x 0,37 - 0,50kN/m2 x -0,30 = 0,34 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,34 kN/m2 = 0,50 kN/m2

3.2.2. Pole G
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe,c = 0,37
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,s - dp(zi) X Cpi = 0,50kN/m2 x 0,37 - 0,50kN/m2 x -0,30 = 0,34 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,34 kN/m2 = 0,50 kN/m2

3.2.3. PoleH
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpen = 0,27
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,H - p(zi) X Cpi = 0,50kN/m2 x 0,27 - 0,50kN/m2 x -0,30 = 0,29 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,29 kN/m2 = 0,43 kN/m2

Poz.3.3 Dach dwuspadowy - potac¢ nawietrzna (-)

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 1lI
Wysokosci: minimalna zmin = 5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h = 6,00m = 6,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 6,00m = 6,00 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) =0,80 x (ze / 10) ~ 0,19 =0,80 x (6,00 / 10) ~ 0,19 =0,73
Wsp. ekspozycji:  ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) A 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) A 0,26 = 1,66
Srednia predkos¢ wiatru:
Vm(ze) = cr(ze) X Co(ze) X vb=0,73 x 1,00 x 22m/s = 16 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp™2=0,5x1,25kg/m3 x(22m/s) » 2 =0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Op(ze) = ce(ze) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy
Wymiary budynku:



szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m
dtugosc (réwnolegle do kierunku wiatru): d =9,50 m
wysokos¢: h =6,00 m
nachylenie dachu: o = 20,00°
e =min(b, 2h)=12,00 m

Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2

d=9,50
. Y
3,000 17
wiatr
GLeH 11 1 b=17,30

0,7 0,27 0,83 -0,4

E
3'0{-3,77 v
Element rozwazany: pota¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach pdl.
Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez $ciany dominujacej.
Przyjeto:
= cpi = 0,20
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi = ze = 6,00m = 6,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Qo(zi) = ce(zi) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m?2
3.3.1. Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = -0,77
Obcigzenie charakterystyczne  wk = Qp(ze) X Cpe, - gp(zi) % cpi = 0,50kN/m2 x -0,77 - 0,50kN/m2 x 0,20 = -0,49 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,49 kN/m2 = -0,73 kN/m2
3.3.2. Pole G
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe,c = -0,7
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,6 - Op(zi) X Cpi = 0,50kN/m2 x -0,7 - 0,50kN/m2 x 0,20 = -0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 % -0,45 kN/m2 = -0,68 kN/m2
3.3.3. PoleH
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpen = -0,27
Obcigzenie charakterystyczne Wk = Qp(ze) X Cpe,H - 0p(zi) X cpi = 0,50kN/m2 x -0,27 - 0,50kN/m2 x 0,20 = -0,23
kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,23 kN/m2 = -0,35 kN/m2
Poz.3.4 Dach dwuspadowy - pota¢ zawietrzna (-)

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 1lI
Wysokosci: minimalna zmin = 5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h = 6,00m = 6,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 6,00m = 6,00 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,80 x (ze /10) ~ 0,19=0,80 % (6,00 / 10) ~ 0,19 = 0,73
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Srednia predkos¢ wiatru:

Vm(ze) = cr(ze) X Co(ze) X vb=0,73 x 1,00 x 22m/s = 16 m/s



Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp”2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokos$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m
dtugosc¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 9,50 m
wysokosé: h =6,00 m
nachylenie dachu: o = 20,00°
e =min(b, 2h) =12,00 m

Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2

d=9,50

. rY
3,000 1 77

wiatr

G 11 ~
0,7 0,27 ,83 -0.4 b=17,30

Element rozwazany: pota¢ zawietrzna.
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach pal.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= cpi = 0,20
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi = ze = 6,00m = 6,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Szczytowe ci$nienie predkosci:
= ge(zi) = ce(zi) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2
3.4.1. Polel
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe, = -0,4

Obcigzenie charakterystyczne  wk = Qp(ze) X Cpe,i - Qp(zi) X Cpi = 0,50kN/m2 x -0,4 - 0,50kN/m2 x 0,20 = -0,30 kN/m?2

Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 % -0,30 kN/m2 = -0,45 kN/m2
3.4.2. Pole )
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe, = -0,83

Obcigzenie charakterystyczne  wk = Qp(ze) X Cpe,J - gp(zi) % cpi = 0,50kN/m2 x -0,83 - 0,50kN/m2 x 0,20 = -0,52 kN/m?2

Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,52 kN/m2 = -0,78 kN/m2
Poz.3.5 Dach dwuspadowy - pota¢ zawietrzna (+)

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=100m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 1lI
Wysokosci: minimalna zmin = 5 m, maksymalna zmax = 400 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h = 6,00m = 6,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 6,00m = 6,00 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,80 x (ze / 10) ~ 0,19 =0,80 x (6,00 / 10) ~ 0,19=0,73
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (ze / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66



Srednia predko$é¢ wiatru:
Vm(Ze) = ¢r(ze) * Co(ze) X Vb =0,73 x 1,00 x 22m/s = 16 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp”2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokos$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =17,30 m
dtugosc¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 9,50 m
wysokos¢: h =6,00 m
nachylenie dachu: o = 20,00°
e =min(b, 2h) =12,00 m

Pole powierzchni przegrody: Aref> 10m2

. i
3,000 §'37

wiatr

G H |1l 1 _
37 0,27 0,0 0,0 b=17,30

F
3,00
’ 37
I ’ Yy

I1‘2|0 I1‘2|0

Element rozwazany: potac¢ zawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdl.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez Sciany dominujace;j.
Przyjeto:
= cpi =-0,30
Poziom odniesienia do obliczenia ciSnienia wewn. wiatru: zi = ze = 6,00m = 6,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 1,90 x (zi / 10) # 0,26 = 1,90 x (6,00 / 10) ~ 0,26 = 1,66
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Qo(zi) = ce(zi) x gb = 1,66 x 0,30kN/m2 = 0,50 kN/m2
3.5.1. Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe, = 0,0
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpe,i - Qp(zi) X Cpi = 0,50kN/m2 x 0,0 - 0,50kN/m2 x -0,30 = 0,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,15 kN/m2 = 0,23 kN/m2
3.5.2. Pole J
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe,) = 0,0
Obcigzenie charakterystyczne Wk = qp(ze) X Cpe,s - gp(zi) X cpi = 0,50kN/m2 x 0,0 - 0,50kN/m2 x -0,30 = 0,15 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Wo =1,50% 0,15 kN/m2 = 0,23 kN/m2

Poz. 4.0 Uzytkowe

Poz.4.1 Uzytkowe (kategoria H)

Obciazenie charakterystyczne Qx=0,4 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,50 x 0,4 kN/m2 = 0,60 kN/m?



Poz. 5.0 Obliczenia statyczne

Poz.5.1 Wiezba dachowa

Poz. 5.1.1 Zabezpieczenie ppoz

Z uwagi na przyjeta klase odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R15 przeprowadzono analize
zweglenia przekroju zgodnie z metodg zredukowanego przekroju wg. PN-EN 1995-1-2:2008 dla

przekrojow niezabezpieczonych przeciwpozarowo.

\

char.n

Objasnienia:

1 Poczatkowy przekrdj poprzeczny elementu

2  Granica szczatkowego przekroju poprzecznego
3  Granica efektywnego przekroju poprzecznego

der = deharn + kodo =12+ 0,75-7 = 17,25 mm
Przy czym:

dy =7mm

deharn = Pnt =0,8-15 =12

B, = 0,8 przyjeto dla drewna iglastego litego o gestosci charakterystycznej >290 kg/m?3

k, = ‘ —15—075
720 20 7

Obliczenia statyczne zostaty wykonane na podstawie przekroju powiekszonego o 35 mm w zwigzku

z redukcjg przekroju w warunkach pozaru.

RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012

NAZWA: wiezZba dachowa
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WEZLY :

WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,960 1,256
2 1,100 0,402 6 10,300 0,402
3 3,440 1,256 7 11,400 0,000
4 5,700 2,082
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,0 0,0
3 przesuwna 0,0 0,0%
5 przesuwna 0,0 0,0%
6 stata 0,0 0, 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan

12



PRETY :

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 5 6 1,100 -0,402 1,171 1,000 1 B 160x85
2 00 4 5 2,340 -0,854 2,491 1,000 1 B 160x85
3 10 3 4 2,260 -0,826 2,406 1,000 1 B 160x85
4 01 2 3 2,260 0,826 2,406 1,000 1 B 160x85
5 00 1 2 2,340 0,854 2,491 1,000 1 B 160x85
6 00 0 1 1,100 0,402 1,171 1,000 1 B 160x85
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STAELE MATERIAZOWE:

Materiatl:

Moduil E:
[kN/mm2 ]

Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [1/K]
24,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

ye= 1,35/1,00

0,0
nieocieplon
0,0
nieocieplon
0,0
nieocieplon
0,0
nieocieplon
0,0
nieocieplon
0,0

nieocieplon

0,0

dwuspadow p=

0,0

dwuspadow p=

0,0

dwuspadow p=

0,0

dwuspadow p=

0,0

dwuspadow p=

0,0

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa
Grupa G "state"
1 Liniowe
1.1 Dach
2 Liniowe
1.1 Dach
3 Liniowe
1.1 Dach
4 Liniowe
1.1 Dach
5 Liniowe
1.1 Dach
6 Liniowe
1.1 Dach
Grupa: S "$nieg"
1 Liniowe-Y
2.1 Dach
2 Liniowe-Y
2.1 Dach
3 Liniowe-Y
2.1 Dach
4 Liniowe-Y
2.1 Dach
5 Liniowe-Y
2.1 Dach
0 Liniowe-Y
2.1 Dach

dwuspadow p=

P1(Tqg) P2 (Td)
State
State
0,21 0,21
p=0,23%0,900
0,21 0,21
p=0,23%0,900
0,21 0,21
p=0,23%0,900
0,21 0,21
p=0,23%0,900
0,21 0,21
p=0,23%0,900
0,21 0,21
p=0,23%0,900
Zmienne
0,65 0,65
0,72*%0,900
0,65 0,65
0,72%0,900
0,65 0,65
0,72%0,900
0,65 0,65
0,72%0,900
0,65 0,65
0,72*0,900
0,65 0,65

0,72*0,900

Ye= 1,35/1,00

0,00 1,17
0,00 2,49
0,00 2,41
0,00 2,41
0,00 2,49
0,00 1,17
Yo= 1,50

0,00 1,17
0,00 2,49
0,00 2,41
0,00 2,41
0,00 2,49
0,00 1,17
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Grupa: V "wiatr II" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe -20,1 -0,27 -0,27 0,00 1,17
3.4.1 Pole p=-0,30*0,900

2 Liniowe -20,1 -0,27 -0,27 0,00 2,49
3.4.1 Pole p=-0,30*0,900

3 Liniowe -20,1 -0,47 -0,47 0,00 1,28
3.4.2 Pole p=-0,52*0,900

3 Liniowe -20,1 -0,27 -0,27 1,28 2,41
3.4.1 Pole p=-0,30*0,900

4 Liniowe 20,1 -0,21 -0,21 0,00 2,41
3.3.3 Pole p=-0,23*0,900

5 Liniowe 20,1 -0,21 -0,21 0,00 2,49
3.3.3 Pole p=-0,23*0,900

6 Liniowe 20,1 -0,41 -0,41 0,00 1,17

3.3.2 pPole p=-0,45*0,900

Grupa: W "wiatr I" Zmienne vo= 1,50

1 Liniowe -20,1 0,14 0,14 0,00 1,17
3.5.1 pPole p=0,15*0,900

2 Liniowe -20,1 0,14 0,14 0,00 2,49
3.5.1 pPole p=0,15*0,900

3 Liniowe -20,1 0,14 0,14 0,00 2,41
3.5.1 pPole p=0,15*0,900

4 Liniowe 20,1 0,26 0,26 0,00 2,41
3.2.3 pPole p=0,29*%0,900

5 Liniowe 20,1 0,26 0,26 0,00 2,49
3.2.3 Pole p=0,29*%0,900

6 Liniowe 20,1 0,30 0,30 0,00 1,17

3.2.2 pole p=0,34*0,900

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y wO/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
G -"staie" State 1,35/1,00
S -"S$nieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
V -"wiatr II" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
W -"wiatr I" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje
G -"state" ZAWSZE
S ="énieg" EWENTUALNIE
vV -"wiatr II" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W



W -"wiatr I" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE ¢ CW+G
EWENTUALNIE: S+V+W

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
1 0,000 0,11~* -0,19 0,11 CW+G+1,5 -V (b)
0,000 -0,87* 1,48 0,49 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5"-(S+0,6 W)
0,000 -0,87 1,48%* 0,49 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5:(S+0, 6 ‘W)
0,000 -0,87 1,48 0,49* 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5"(8S+0,6 W)
1,171 0,00 0,00 0,00 1,35-0,85-CW+G+1,5-(S+0,6 W)
2 1,245 0,17* -0,04 -3,76 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5"(S+0,6
2,491 -0,87* -1,62 -4,28 1,35-:0,85 - (CW+G)+1,5"-(S+0,6
2,491 -0,87 -1,62%* -4,28 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5"-(S+0,6
0,000 0,15 -0,21 0,19* CW+G+1,5'V (b)
2,491 -0,87 -1,62 -4,28* 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5:-(S+0,6 -
3 0,902 0,57* 0,06 -3,84 1,35-:0,85 - (CW+G)+1,5-(8S+0,6 -
2,406 -0,76%* -1,84 -4,47 1,35-:0,85 - (CW+G)+1,5-(8S+0,6 -
2,406 -0,76 -1,84%* -4,47 1,35-:0,85 - (CW+G)+1,5-(8S+0,6 -
0,000 0,00 -0,41 0,62* CW+G+1,5 'V (b)
2,406 -0,76 -1,84 -4,47* 1,35-0,85-(CW+G)+1,5(S+0,6 "
4 1,504 0,63* -0,07 -3,80 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 -
0,000 -0,81%* 1,99 -4,43 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 -
0,000 -0,81 1,99%* -4,43 1,35-0,85 (CW+G)+1,5-(S+0,6 -
2,406 0,00 0,09 0,73* CW+G+1,5-V (b)
0,000 -0,81 1,99 -4,43* 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 -
5 0,000 0,25%* -0,19 0,27 CW+G+1,5 -V (b)
0,000 -0,97%* 1,77 -4,14 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5:(S+0,6 -
0,000 -0,97 1,77* -4,14 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5:(S+0,6 -
2,491 -0,01 -0,02 0,49* CW+G+1,5-V (b)
0,000 -0,97 1,77 -4,14* 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 "
6 1,171 0,25%* 0,43 0,11 CW+G+1,5 'V (b)
1,171 -0,97%* -1,66 0,49 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5:(S+0,6 W
1,171 -0,97 -1,66%* 0,49 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5:(S+0,6 W
1,171 -0,97 -1,60 0,49* 1,35-0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 W
0,000 0,00 0,00 0,00 1,35-0,85:(CW+G)+1,5-(S+0,6 W

Tooo
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Wartosci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret x [m] SigmaG: SigmaD: Sigma Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
RO

1 0,000 0,101* 2,43 1,35:0,85-(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
0,000 -0,012* -0,29 CW+G+1,5 'V (b)

1,171 0,000%* 0,00 CW+1,35-0,85:G+1,5 W (b)
1,171 0,000%* 0,00 CW+1,35-0,85:G+1,5 W (b)

2 2,491 0,087* 2,08 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5 " (8+0,6 ‘W) (b)
1,245 -0,031* -0, 74 1,35:0,85-(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
1,713 -0,011* -0,26 CWw+1,35:0,85:G+1,5-(8+0,6 ‘W) (b)
2,491 -0,112* -2,69 CWw+1,35:0,85:G+1,5-(8+0,6 W) (b)

3 2,406 0,074%* 1,77 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5 " (8+0,6 ‘W) (b)
0,902 -0,078%* -1,86 1,35:0,85-(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
2,406 0,018%* 0,43 CW+G+1,5 'V (b)

1,983 0,000%* -0,01 CW+G+1,5-0,6 -V (a)

4 0,000 0,080%* 1,92 1,35°0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
1,504 -0,084%* -2,01 1,35:0,85-(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
2,406 -0,009* -0,22 CW+1,35:0,85:G+1,5:S (b)

2,406 -0,009* -0,22 CW+1,35:0,85:G+1,5'S (b)

5 0,000 0,099%* 2,37 1,35:0,85(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
1,245 -0,031%* -0,74 1,35:0,85-(CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
1,713 -0,001* -0,02 CW+G+1,5 W (b)

2,491 -0,045%* -1,08 CW+G+1,5 W (b)

6 1,171 0,113* 2,71 1,35:0,85 - (CW+G)+1,5-(S+0,6 W) (b)
1,171 -0,028%* -0, 68 CW+G+1,5V (b)

0,000 0,000%* 0,00 CW+1,35:G+1,5-(0,5-S+0,6 ‘W) (a)
1,171 -0,090%* -2,17 CWw+1,35:0,85-:G+1,5-(0,5 -S+W) (b)
* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciagzenia obl.:

T.I rzedu

"Kombinacja obcigzen"

Wezel: HI[kN] V[kN] R[kN]
2 2,12% 2,77 3,49
3,17* 4,14 5,21

0,31%* -0,02 0,31

0,06% -0,63 0,64

2,12 3,44% 4,04

3,17 4,81% 5,76

0,31 -0,02% 0,31

0,06 -0,63% 0,64

2,12 3,44 4,04

3 0,00% 2,80 2,80
0,00% 3,88 3,88

0,00% 0,24 0,24

0,00% -0,07 0,07

0,00% 0,95 0,95

0,00% 0,81 0,81

0,00 2,80% 2,80

0,00 3,88% 3,88

0,00 0,24% 0,24

0,00 -0,07* 0,07

0,00 2,80 2,80

5 0,00% 2,51 2,51
0,00% 3,59 3,59

0,00% -0,08 0,08

0,00% -0, 60 0,60

0,00% 0,95 0,95

0,00% 0,81 0,81

0,00 2,51% 2,51

0,00 3,59% 3,59

0,00 -0,08% 0,08

0,00 -0,60% 0,60

0,00 2,51 2,51

6 -0,43% 0,18 0,47
-0,26% -0, 30 0,40
-2,36% 3,17 3,96
-3,41% 4,55 5,69

-2,36 3,17+ 3,96

-3,41 4,55% 5,69

-0,43 0,18%* 0,47

-0,26 -0,30% 0,40

-2,36 3,17 3,96

1,35 -(CWw+G)+1,5:0,5"8
1,35-0,85 - (CW+G)+1,5 -
CW+G+1,5:0,6 -V (a)
CW+G+1,5 'V (b)

1,35 - (CW+G)+1,5-(0,5
1,35-0,85 - (CW+G)+1,5 -
CW+G+1,5:0,6 -V (a)
CW+G+1,5 'V (b)

1,35 (CW+G)+1,5-(0,5

1,35 - (CW+G)+1,5-(0,5
1,35-0,85 - (CW+G)+1,5 -
CW+G+1,5:0,6 -V (a)
CW+G+1,5 'V (b)
1,35 (CW+G) (a)
1,35-0,85" (CW+G)
1,35 - (CW+G)+1,5 - (
1,35-0,85 - (CW+G) +
CW+G+1,5-0,6 -V (a
CW+G+1,5-V (b)
1,35 - (CW+G)+1,5-(0,5

(b)
0,5
1,5
)

1,35 (CW+G)+1,5-(0,5"
1,35-0,85-(CW+G)+1,5 -
CW+G+1,5:0,6 -V (a)
CW+G+1,5-V (b)
1,35 (CW+G) (a)
1,35-0,85 - (CW+G)
1,35 (CW+G) +1,5 - (
1,35-0,85 (CW+G) +
CW+G+1,5-0,6 -V (a
CW+G+1,5-V (b)
1,35 - (CWw+G)+1,5-(0,5

(b)
0,5-
1,5
)

CW+G+1,5:0,6 -V
CW+G+1,5:V (b)
1,35 (CW+G)+1,5-(0,5"
1,35-0,85(CW+G)+1,5 -
1,35 - (CW+G)+1,5-(0,5"
1,35:0,85 - (CW+G)+1,5 -
CW+G+1,5:0,6 -V (a)
CW+G+1,5 -V (b)

1,35 - (CW+G)+1,5-(0,5

(a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciagzenia char.:

T.I rzedu

"Kombinacja obcigzen"

Warto$ci ekstremalne

Wezel: H[KkN] V [kN] R [kN]
2 2,28% 2,97 3,74
0,27* -0,12 0,30

2,28 3,42+ 4,11

0,27 -0,12% 0,30

CW+G+S
CW+GHV
CW+G+S+0, 6 ‘W
CW+GHV

(a)
S (b)

"S+0, 6 W)

(S+0, 6 *W)

‘S+0, 6 W)

"S+0, 6 W)

(S+0, 6 “W)

S+0, 6 ‘W)
(S+0, 6 "W)

"S+0, 6 W)

S+0,6 -W)
(S+0, 6 "W)

S+0,6 -W)
(S+0, 6 *W)

‘S+0, 6 "W)

S+0, 6 W)
(S+0, 6 "W)
S+0,6 -W)
(S+0, 6 W)

‘S+0, 6 ‘W)



2,28 3,42 4,11%* CW+G+S+0, 6 ‘W

3 0,00%* 2,75 2,75 CW+G+S+0, 6 -W
0,00%* 0,19 0,19 CW+G+V
0,00* 0,70 0,70 CW+G
0,00 2,75* 2,75 CW+G+S+0, 6 -W
0,00 0,19%* 0,19 CW+G+V
0,00 2,75 2,75* CW+G+S+0, 6 -W
5 0,00* 2,56 2,56 CW+G+S8S+0, 6 "W
0,00%* -0,17 0,17 CW+G+V
0,00%* 0,70 0,70 CW+G
0,00 2,56* 2,56 CW+G+S+0, 6 -W
0,00 -0,17* 0,17 CW+G+V
0,00 2,56 2,56* CW+G+S8+0, 6 "W
6 -0,40%* 0,10 0,41 CW+G+V
-2,44% 3,24 4,06 CW+G+S+0, 6 -W
-2,44 3,24%* 4,06 CW+G+S8S+0, 6 "W
-0,40 0,10* 0,41 CW+G+V
-2,44 3,24 4,06%* CW+G+S+0, 6 -W
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:

1 0,00048* -0,00133 0,00142 CW+G+S8S+0, 6 "W
0,00048 -0,00133* 0,00142 CW+G+S+0, 6 ‘W
0,00048 -0,00133 0,00142%* CW+G+S+0, 6 ‘W

2 0,00000* 0,00000 0,00000 CW+G+S
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW+G+S+0, 6 "W
0,00000 0,00000 0,00000* CW+G+S+0, 6 ‘W
3 -0,00005* 0,00000 0,00005 CW+G+S+0, 6 ‘W
-0,00005 0,00000%* 0,00005 CW+G+S8S+0, 6 "W
-0,00005 0,00000 0,00005* CW+G+S+0, 6 "W
4 0,00000* -0,00008 0,00008 CW+G+0,5 -5+V
0,00000 =-0,00026* 0,00026 CW+G+S+0, 6 ‘W
0,00000 -0,00026 0,00026* CW+G+S8S+0, 6 "W
5 0,00005* 0,00000 0,00005 CW+G+S+0, 6 "W
0,00005 0,00000* 0,00005 CW+G+S+0, 6 "W
0,00005 0,00000 0,00005* CW+G+S+0, 6 "W
6 0,00000* 0,00000 0,00000 CW+G+S8S+0, 6 "W
0,00000 0,00000* 0,00000 CW+G+S+0, 6 "W
0,00000 0,00000 0,00000%* CW+G+S+0, 6 "W
7 -0,00043* -0,00117 0,00125 CW+G+S8S+0, 6 "W
-0,00043 -0,00117%* 0,00125 CW+G+S8S+0, 6 "W

-0,00043 -0,00117 0,00125%* CW+G+S+0, 6 ‘W



Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 33012)

Nazwa pliku: wiezba dachowa

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujgcy: Nos$nosé: | Kombinacja obc.
5 1- B 160x85 Sciskanie 0,278 | LT 35 ey ©erneeo
2 1- B 160x85 Sciskanie 0,260 | 1| x5 ey Ot
4 1 - B 160x85 Sciskanie 0,248 | 1| |55 os(@rers(so
6 1- B 160x85 Zginanie 0,246 | 11| ;e ©erreee
3 1- B 160x85 Sciskanie 0,240 | T 50y ©ern s
1 1- B 160x85 Zginanie 0,221 | | ¥ ey et

Wyniki wymiarowania dla przekroju zredukowanego w warunkach pozarowych.

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 33012)

Nazwa pliku: wiezba dachowa - pozar

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos$¢: | Kombinacja obc.
5 1- B 140x50 Sciskanie 0,908 | I 1| |, 00> (Crerrtoso
2 1- B 140x50 Sciskanie 0,888 | NI | ;) 00> (CrerteEo
4 1- B 140x50 Sciskanie 0,849 | NI | |55 005 (CWre1.9(5+0
3 1 - B 140x50 Sciskanie 0,832 | 1] fé?vi)"(*gf'(cw"e)”'s‘(s*o
6 1- B 140x50 Zginanie 0,526 | IT1| 3 0y Chrerteee
1 1 - B 140x50 Zginanie 0,470 | I T| 3 > (e eso
Poz.5.2 Ptatew dachowa
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012
NAZWA: ptatew drewniana
WEZEY :
1 3 4 5 7 6 8 2
i
1,100
9 10 11 12 13 14 15 16
Fggfzooo l 2,000 l 2,000 l 2,000 l 2,000 2,000 l 20004444‘ Yjﬁff&?
WEZLY :

21



1 0,000 1,100 9 0,000 0,000

2 14,000 1,100 10 2,000 0,000

3 2,000 1,100 11 4,000 0,000

4 4,000 1,100 12 6,000 0,000

5 6,000 1,100 13 8,000 0,000

6 10,000 1,100 14 10,000 0,000

7 8,000 1,100 15 12,000 0,000

8 12,000 1,100 16 14,000 0,000
PODPORY : Podatnoégci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[ m / k N ] [rad/kNm]
9 stata 0,0 0,0 0,0

10 stata 0,0 0,0 0,0

11 stata 0,0 0,0 0,0

12 stata 0,0 0,0 0,0

13 stata 0,0 0,0 0,0

14 stata 0,0 0,0 0,0

15 stata 0,0 0,0 0,0

16 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

B r ak Os iadan
PRETY :
¢ 1 $ 2 $ 3 $ 4 $ 5 $ 6 $ 7 o
8 9 10 11 12 13 14 15

22



PRZEKROJE PRETOW:

_ _ a _ a _ _ a _ a _
1 2 3 4 5 6 7
8|2 9|2 102 112 12|2 132 142 15|2 jl;
1

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 2 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lo6x14
2 00 2 3 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lo6x14
3 00 3 4 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lo6x14
4 00 4 6 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lox1l4
5 00 6 5 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lox1l4
6 00 5 7 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lo6x14
7 00 7 1 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 1lo6x14
8 10 0 8 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
9 10 2 9 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14

10 10 3 10 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
11 10 4 11 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
12 10 6 12 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
13 10 5 13 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
14 10 7 14 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14
15 10 1 15 0,000 -1,100 1,100 1,000 2 B 14x14

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 224,0 4779 3659 597 597 16,0 1,3E+2 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 1,3E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA:

270 270 270 270 270 270 27 270 270 270 270 270 27 270 270 270

OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "reakcje" Zmienne Yo= 1,50

1 Skupione 0,0 2,70 0,00

1 Skupione 0,0 2,70 0,90

1 Skupione 0,0 2,70 1,80

2 Skupione 0,0 2,70 1,60

2 Skupione 0,0 2,70 0,70

3 Skupione 0,0 2,70 0,50

3 Skupione 0,0 2,70 1,40

4 Skupione 0,0 2,70 1,20

4 Skupione 0,0 2,70 0,30

5 Skupione 0,0 2,70 0,10

5 Skupione 0,0 2,70 1,00

5 Skupione 0,0 2,70 1,90

6 Skupione 0,0 2,70 0,80

6 Skupione 0,0 2,70 1,70

7 Skupione 0,0 2,70 1,50

7 Skupione 0,0 2,70 0,60

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"reakcje" Zmienne 1 1,50 1/1/1



RELACJE GRUP OBCIAZEN:

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Wspbdiczynniki obcigzeniowe nie sa uwzgledniane.

MOMENTY-OBWIEDNIE:

2,08 -2,08
-1,88 -1,88 3 \
160 160 L0664y 44

0,82
; AN
-0,048-0,04 0,03} 0,03 -0,03J0.0%3 -0,0-0,0203

i d 001
0@1025 0,01 0,0111 N [0,07/ b
096

069 | 056 (7,

TNACE-OBWIEDNIE:

54,94
2,67
182 1,71 278 s 070
, 0,000,02 010,062
§ 0,098 0.1 7 100
8 = 13
¢ - 3,34
A ' 613 5,58]

25



NORMALNE-OBWIEDNIE:

-0,071-5,87 -0,21—2—-10,24-0,1. 9,00 §-0,1 -9,30 §-0,19—51-9,33 40,1 8,91 §-0,21—7—-10,%-0,0-3,34
8 9 10 11 12 13 14 15

-0,16]-5,99 -0,30—1-10,3¢-0,27—4-9,12 §-0,28—1-942 §-028 1945 §-0,27— 19,03 }-0,30—|-10,%4-0,1-3,46
- A A A V - V - V -

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,900 1,59* -2,34 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
0,900 1,59* 1,71 0,00 1,35-CW+1,5 A (a)
2,000 -1,88%* -6,53 0,00 1,35-CW+1,5 A (a)
2,000 -1,88 -6,53* 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
2,000 -1,88 -6,53 0,00 1,35-CwWw+l1,5-A (a)
0,900 1,59 -2,34 0,00 1,35-CwWw+l1,5-A (a)
2,000 -1,88 -6,53 0,00* 1,35:CW+1,5-A (a)
0,900 1,59 -2,34 0,00* 1,35:CW+1,5-A (a)
2 0,700 0,69* 3,62 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
0,000 -1,88%* 3,71 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
2,000 -1,60 -4,65%* 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
2,000 -1,60 -4,65 0,00* 1,35:CW+1,5A (a)
0,700 0,69 3,62 0,00* 1,35:CW+1,5-A (a)
0,000 -1,88 3,71 0,00 1,35-CWw+l1,5-A (a)
2,000 -1,60 -4,65 0,00 1,35-CWw+l1,5-A (a)
0,700 0,69 3,62 0,00 1,35-CWw+l1,5-A (a)
0,000 -1,88 3,71 0,00* 1,35:CW+1,5-A (a)
3 1,400 0,72* -3,92 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
1,400 0,72* 0,13 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
2,000 -1,66%* -4,00 0,00 1,35-CW+1,5 A (a)
0,000 -1,60 4,35%* 0,00 1,35:CW+1,5 A (a)
0,000 -1,60 4,35 0,00* 1,35:CW+1,5‘A (a)
1,400 0,72 0,13 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
2,000 -1,66 -4,00 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
0,000 -1,60 4,35 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
1,400 0,72 0,13 0,00* 1,35:CW+1,5‘A (a)
2,000 -1,6606 -4,00 0,00* 1,35:CW+1,5‘A (a)
4 1,200 0,96%* -2,96 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
1,200 0,96%* 1,09 0,00 1,35-CW+1,5-A (a)
0,000 -1,66%* 5,30 0,00 1,35:CW+1,5 A (a)
0,000 -1,606 5,30* 0,00 1,35:CW+1,5 A (a)
0,000 -1,66 5,30 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
1,200 0,96 -2,96 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
0,000 -1,66 5,30 0,00* 1,35-CW+1,5-A (a)
1,200 0,96 -2,90 0,00 1,35-CWw+l1,5-A (a)



10

11

1,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
1,000

0,800
2,000
2,000
2,000
0,800
2,000
0,800

1,500
1,500
0,000
0,000
0,000
1,500
0,000
1,500

0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
1,100

0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
1,100

0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
0,000
1,100
0,000
1,100

0,000
0,000

1,12%
-1,44%
-1,44
-1,44

1,12
-1,44

1,12

0,87*
-2,08*
-2,08
-2,08

0,87
-2,08

0,87

1,65%*
1,65%*
-2,08*
-2,08
-2,08
1,65
-2,08
1,65

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%*
0,00%*
0,00%
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%
0,00%
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00%*
0,00%

2,09
6,27
6,27*
6,27
2,09
6,27
2,09

2,67

-5,58
-5,58*
-5,58

2,67

-5,58

2,67

-3,27

0,78
5,02
5,02*
5,02
0,78
5,02
0,78

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

-0,10
-0,07
-5,99
-0,10
-0,07
-5,99
-0,10
-0,07
-5,99
-0,07*
-5,99%*

-0,29
-0,21

-10, 36

-0,29
-0,21

-10, 36

-0,29
-0,21

-10, 36

-0,21%

-10,36*

0,25
-0,18
-9,12
0,25
-0,18
-9,12
-0,25
-0,18
-9,12
-0,18%*
-9,12%

-0,26
-0,19

1,35-CW+1,5"
1,35-CW+1,5"

1,35-Cw+1,5
1,35-CWw+1,5
1,35-CwWw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5

1,35-Cw+1,5
1,35-CwWw+1,5
1,35-CwWw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-CwWw+1,5
1,35-CwWw+1,5

1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5
1,35-Cw+1,5

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35-CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35-CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

CW (a)

1,35 CW+1,5

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35 -CW+l,5 -

1,35CW (a)
CW (a)

1,35 -CW+l,5 -

CW (a)

1,35 CW+1,5 -

1,35:CW (a)
CW (a)

BB E R

E TR T T T Y

O LYY

RN

[UJR I VI R R V)]

R
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12 0,000

13 0,000

14 0,000

15 0,000

0,00% 0,00 -9,42
0,00% 0,00 -0,26
0,00% 0,00 -0,19
0,00%* 0,00 -9,42
0,00 0,00%* -0,26
0,00 0,00%* -0,19
0,00 0,00%* -9,42
0,00 0,00 -0,19%*
0,00 0,00 -9,42%*
0,00% 0,00 -0,26
0,00% 0,00 -0,19
0,00% 0,00 -9,45
0,00%* 0,00 -0,26
0,00%* 0,00 -0,19
0,00% 0,00 -9,45
0,00 0,00%* -0,26
0,00 0,00%* -0,19
0,00 0,00%* -9,45
0,00 0,00 -0,19%*
0,00 0,00 -9,45%*
0,00% 0,00 -0,25
0,00%* 0,00 -0,18
0,00%* 0,00 -9,03
0,00% 0,00 -0,25
0,00% 0,00 -0,18
0,00% 0,00 -9,03
0,00 0,00%* -0,25
0,00 0,00%* -0,18
0,00 0,00%* -9,03
0,00 0,00 -0,18*
0,00 0,00 -9,03*
0,00%* 0,00 -0,29
0,00% 0,00 -0,21
0,00% 0,00 -10,72
0,00%* 0,00 -0,29
0,00%* 0,00 -0,21
0,00%* 0,00 -10,72
0,00 0,00%* -0,29
0,00 0,00%* -0,21
0,00 0,00%* -10,72
0,00 0,00 -0,21%*
0,00 0,00 -10,72*
0,00%* 0,00 -0,10
0,00%* 0,00 -0,07
0,00%* 0,00 -3,46
0,00%* 0,00 -0,10
0,00%* 0,00 -0,07
0,00%* 0,00 -3,46
0,00 0,00%* -0,10
0,00 0,00%* -0,07
0,00 0,00%* -3,46
0,00 0,00 -0,07*
0,00 0,00 -3,46*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

1,35-CW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5-

CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35 -CW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

CW (a)

1,35-CwW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5"

1,35-CW (a)
CW (a)

1,35-CwW+1,5-

CW (a)

1,35-CwW+1,5-

1,35-CW (a)
CW (a)

1,35 -CW+1,5 -

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35-CW+1,5"

1,35:CW (a)
CW (a)

1,35 -CW+l,5 -

CW (a)

1,35-CW+1,5"

Warto$ci ekstremalne
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10

11

12

13

14

1,35:CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35-CW (a)
1,35-:0,85-CWw (b)
1,35:CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5" A
CW (a)
1,35:CW+1,5 A (a)

1,35:CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35-CW (a)
1,35:0,85-CWw (b)
1,35:CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5" A
CW (a)
1,35-CW+1,5-A (a)

1,35:CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35-CW (a)
1,35-0,85-CWw (b)
1,35CW+1,5-A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)
1,35-CW+1,5 A (a)

1,35-CW+l,5 A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35-CW (a)
1,35:0,85-CW (b)
1,35-CW+l,5 A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)
1,35:CW+1,5-A (a)

1,35-CW+l,5 A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35-CW (a)
1,35:0,85-CW (b)
1,35 -CW+1,5 A (a)
1,35:0,85 -CW+1,5 A
CW (a)
1,35:CW+1,5 A (a)

1,35CW+1,5 A (a)
1,35-:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35:CW (a)
1,35:0,85-CWw (b)
1,35CW+1,5 A (a)
1,35:0,85-CW+1,5 A
CW (a)

1,35 CW+1,5-A (a)

(b)
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15

16

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia char.:

10

11

12

13

14

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

1,35-CW+l,5 A (a)

1,35-0,85-Cw+1,5-A (b)

CW (a)

1,35:CW (a)
1,35:0,85-CW (b)
1,35:CW+1,5A (a)

1,35-0,85-Cw+1,5-A (b)

CW (a)
1,35 CW+1,5-A (a)

1,35-Cw+1,5-A (a)

1,35-0,85-Cw+1,5-A (b)

CW (a)

1,35:CW (a)
1,35:0,85-CW (b)
1,35:CW+1,5A (a)

1,35-0,85-Cw+1,5-A (b)

CW (a)
1,35-CW+1,5 A (a)

Wartosci ekstremalne

CW+A
CW
CW+A
CW
CW+A

CW+A
CW
CW+A
CW
CW+A

CW+A
CW
CW+A
CW
CW+A

CW+A
CW
CW+A
CW
CW+A

CW+A
CW
CW+A
CwW
CW+A
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15

16

7,17 CW+A
0,30 CW
7,17 CW+A
0,30 CwW
7,17*% CW+A
2,32 CW+A
0,16 CwW
2,32 CW+A
0,16 CW
2,32%* CW+A
* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 33012)

Nazwa pliku: ptatew drewniana

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
6 1-B 16x14 Zginanie 0,315 | 11| 1.35:cw+1,5A ()
7 1-B16x14 Zginanie 0,315 |Il_T 1] 135Cw+15A(a)
1 1-B16x14 Zginanie 0,284 | I 1| 1.35:CW+1,5:A (a)
2 1-B16x14 Zginanie 0,284 |Il_T ]| 135cw+15A (a)
3 1-B16x14 Zginanie 0,250 | T 1.35:cw+1,5A ()
4 1-B16x14 Zginanie 0,250 | Il_T1] 1.35cw+15A(a)
5 1-B 16x14 Scinanie 0,227 |IC_T1] 1.35cw+15A (a)
14 2-B 14x14 Sciskanie 0,059 | 11| 1.35cw+154 (a)
9 2 - B 14x14 Sciskanie 0,057 | 1| 1.35:cw+1,5A (a)
11 2 - B 14x14 Sciskanie 0,052 | 11| 1.35cw+15A (a)
12 2 - B 14x14 Sciskanie 0,052 | C__T| 135:cw+1.5A (@)
10 2 - B 14x14 Sciskanie 0,050 | T 135:cW+15:A (a)
13 2 - B 14x14 Sciskanie 0,049 | [T 135-cW+15A (a)
8 2 - B 14x14 Sciskanie 0,033 | [_T]| 135:cw+15A (a)
15 2 - B 14x14 Sciskanie 0,019 | [T 1.35:cWw+1,5A (a)

Poz.5.3 Nadciag

RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012

NAZWA: rama nadciag
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WEZLY :

3
1 4
mitm mitm

l 7,600
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 3,600
3 7,600 3,600
4 7,600 0,000
PODPORY Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
4 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan

3,600
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PRETY :

3 3,600

V=7,600
} 7,600 FE3600
PRZEKROJE PRETOW:

2

- R

i B 3|d 3,600

mitm mm

V=7,600

l 7,600 l H=3,600

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 0,000 3,600 3,600 1,000 1 B 100x24
2 00 1 2 7,600 0,000 7,600 1,000 2 B 60x24
3 00 2 3 0,000 -3,600 3,600 1,000 1 B 100x24

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 2400,0 2000000 115200 40000 40000 100,0 44 C20/25
2 1440,0 432000 69120 14400 14400 60,0 44 C20/25

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
44 C20/25 30 14,300 1,0E-5
OBCIAZENIA:
27,25 27,25
1,|98 l,|98
2
1 3
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
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Grupa: G "state" State Ye= 1,35/1,00
2 Liniowe 0,0 27,25 27,25 0,00 7,60
1.4 Strop nad pietre p=5,50%*4,950

Grupa: U "uzytkowe" Zmienne vo= 1,50
2 Liniowe 0,0 1,98 1,98 0,00 7,60
4.1 Uzytkowe (kategoria H p=0,40*4,950

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33012

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stalte 1,35/1,00

G -"state" State 1,35/1,00

U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0/0/0

Grupa obc.: Relacje
G -"state" EWENTUALNIE
U -"uzytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE . CW+G
EWENTUALNIE: U

Wspdbtczynniki obcigzeniowe nie sa uwzgledniane.



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-189,80 -189,80
[-140,50 -140,5
110,90
1 3
63,375 8633

TNACE-OBWIEDNIE:

158,26

Wm

=l i

-14-189,80
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

b Aol [Tt L T 1115626
-76,4H -76,49
1 3

7_1’;’,:7187,42 —_1’:%1—187,42

Obcigzenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

T.I rzedu

85,55*
-189,80%*
85,55
-189,80
-140,59
85,55
110,90%*
-189,80%*
-189,80
-140,59
82,15
-189, 80
110,90

85,55%*
-189,80%*

85,55
-189, 80
-140,59

85,55

-76,49
-76,49
-76,49%
-76,49%
-56, 66
-76,49
0,00
158,26
158,26%
117,23
0,00
158,26
0,00

76,49
76,49
76,49%
76,49%
56,66
76,49

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciagzenia obl.:

N[kN] Kombinacja obciazen:
-187,42 1,35CW+1,5:0-U (a)
-158,26 1,35:CW+1,5:0-U (a)
-187,42 1,35:CW+1,5:0-U (a)
-158,26 1,35:CW+1,5:0-U (a)
-117,23* CW+1,5-0-U (a)
-187,42* 1,35-CW+1,5:0:U (a)

-76,49 1,35:CW+1,5:0-U (a)

-76,49 1,35:CW+1,5:0-U (a)

-76,49 1,35CW+1,5:0-U (a)

-56,66* CW+1,5:0-U (a)

-56,66* CW+1,5-0-U (a)

-76,49* 1,35-CW+1,5:0:U (a)

-76,49* 1,35-CW+1,5:0:U (a)
-187,42 1,35CW+1,5:0-U (a)
-158,26 1,35CW+1,5:0-U (a)
-187,42 1,35CW+1,5:0-U (a)
-158,26 1,35CW+1,5:0-U (a)
-117,23* CW+1,5-0°U (a
-187,42* 1,35-CW+1,5:0:U (a)

* = Wartoéci ekstremalne
T.I rzedu

"Kombinacja obcigzen"
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1 76,49* 187,42 202,43 -85,55 1,35:CW+1,5:0-U (a)
70,47* 170,59 184,57 -78,82 1,35:0,85:CW+1,5-0:U (b)
56,66%* 138,83 149,95 -63,37 CwW+1,5:0-U (a)

76,49 187,42%* 202,43 -85,55 1,35°CW+1,5:0-U (a)
70,47 170,59%* 184,57 -78,82 1,35:0,85CW+1,5-0-U (b)
56,606 138,83* 149,95 -63,37 CW+1,5-:0-U (a)

76,49 187,42 202,43%* -85,55 1,35-:CW+1,5:0-U (a)
56,66 138,83 149,95 -63,37* CW+1,5:0-U (a)

76,49 187,42 202,43 -85,55* 1,35 -CW+1,5-0-U (a)
70,47 170,59 184,57 -78,82* 1,35:0,85CW+1,5-0-U (b)

4 -56,66%* 138,83 149,95 63,37 CW+1,5-0-U (a)

-76,49%* 187,42 202,43 85,55 1,35:CwW+1,5:0-U (a)
-70,47%* 170,59 184,57 78,82 1,35-0,85-CW+1,5-0-U (b)
-76,49 187,42%* 202,43 85,55 1,35:CW+1,5-0-U (a)
-70,47 170,59* 184,57 78,82 1,35:0,85:CW+1,5:0-U (b)
-56, 66 138,83* 149,95 63,37 CW+1,5-0-U (a)
-76,49 187,42 202,43%* 85,55 1,35:CW+1,5-0-U (a)
-76,49 187,42 202,43 85,55* 1,35 -CW+1,5-0-U (a)
-70,47 170,59 184,57 78,82* 1,35-0,85CW+1,5-0-U (b)
-56, 66 138,83 149,95 63,37* CW+1,5:0-U (a)

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:

1 60,29%* 146,35 158,29 -67,44 CW+0-U

56,66%* 138,83 149,95 -63,37 CW+0-U

60,29 146,35* 158,29 -067,44 CW+0-U

56,606 138,83* 149, 95 -63,37 CW+0-U

60,29 146,35 158,29%* -67,44 CW+0-U

56,606 138,83 149, 95 -63,37* CW+0-U

60,29 146,35 158,29 -67,44* CW+0 -U

4 -56,66%* 138,83 149, 95 63,37 CW+0-U

-60,29%* 146,35 158,29 67,44 CW+0-U

-60,29 146,35* 158,29 67,44 CW+0-U

-56,66 138,83* 149, 95 63,37 CW+0-U

-60,29 146,35 158,29* 67,44 CW+0-U

-60,29 146,35 158,29 67,44* CW+0-U

-56,66 138,83 149, 95 63,37* CW+0-U
* = Wartoséci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.42 licencja nr 33012

Cechy przekroju:
zadanie rama nadcigg, pret nr 2, przekroj: xa=3,80 m, x,=3,80 m



4016 Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: C20/25

fu= 20,0 MPa, fee=a 7o =1,00%20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

Ac=1440 cm?, J,,=432000 cm*, J;;=69120 cm*

STAL: fyk=500
A f=500 MPa, %=1,15, f,4=435 MPa
240 &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:

Aq+A=16,08 cm?, p=100 (Asi+As2)/Ac =100%16,08/1440=1,12 %,

Jsy=11339 cm*, J;=653 cm?*,
Sily przekrojowe:
zadanie: rama nadciag, pret nr 2, przekroj: xa=3,80 m, X,=3,80 m

R

60,0

A2

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW GU (a)

Momenty zginajace: My =-111,20 KNm, M;= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,;= 0,00 kN, Vy=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-76,44 KN = Ngqg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eoz = My/N = (-111,20)/(-76,44)=1,455 m,
Medy = (€0 + €az + €2;) N = 1,000%(0,007 +1,455 +0,020)%(-76,44) = -113,27 KNm,.
Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama nadciag, pret nr 2, przekrdj: xa=0,00 m, x,=7,60 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [CW G (a)] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-76,44 kN,
r Mea=V(Megy?+ Meg?) = V(191,562+0,002) =191,56 kNm
fee=14,3 MPa, f,;=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (&1=9,61 %o):
Aq=7,91 cm? = (4016 = 8,04 cm?),
S>> 600 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
’ As=As+A2=7,91 cm?, p=100xAJ/A.= 100x7,91/1440=0,55 %
) L — Wielko$ci geometryczne [cm]:
Fe : h=60,0, d=56,7, x=15,1 (£&=0,267),
‘ 2 21=3,3, a:=6,3, 2:=50,4, A=363 cm?,
€c=-3,50 %o, 85129,61 %o,
o Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-420,54, Fs = 344,09,

M= 99,68, Mq: = 91,87,
Warunki rOownowagi wewnetrznej:

Fe+Fa=-420,54+(344,09)=-76,44 kN (Nes=-76,44 kN)
Mc+M.1=99,68+(91,87)=191,56 kNm (Mes=191,56 kNm)
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Poz.5.4 Ptyta zelbetowa
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Firma: Projekty Kamercyine Sp.z o.o. [ABC Phyta)

Phyta [ugiecia zargsowang] phyty]

[24.08.2022) Zadanie: wrzozdwl]
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Poz. 5.4.2 Wykres momentow M
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Firma: Projekty Komercyjine Sp.z oo, [AEC Phota)
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Poz. 5.4.3 Wykres momentow M,

rormenty m [kMmdm] Obwwiednia - Autornat wg EM [Max)
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Firma: Projekty Komercyjine Sp.z oo, [AEC Phota)

Poz. 5.4.4 Zbrojenie stropu
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Liczba wkladek szt/m na dole phyty - kienek v
Zhrojenie niezbedne (#12) (c=25] [BSO0E]
Belka nr: 4
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L.

Phyta Firma: Projekty Komercyjne Sp.z o.o. [ABC Phyta)
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Liczba wkiadek szt/m na dole phyty - kierunek
Zhrojenie niezbedne [#12) (c=25] [BS00E]
Belka nr: 4
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L

Firma: Projekty Komercyjne Sp.z 0.0 [ABC Phyta)
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Liczba wkladek zzt/m na gorze phyty - kienek
Zhrojenie zatozone | niezbedne [#12] [c=25] [BS00E]
Belka nr: 4

sztém
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Firma: Projekty Komercyjne Sp.z 0.0 [ABC Phyta)
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Liczba wkladek zzt/m na gorze phyty - kieinek, PM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - &utomat wg EM ()
Zhrojenie zatozone | niezbedne [#12] [c=25] [BS00E]
Belka nr: 4

ZEZE

H
I
' |
)
zzkém §
22
3 & i ¥
4
5 JF #
g
[24.08.2022] £adanie: wizosdw Phyta Firma: Projekty Komercyjne Sp.z 0.0 [ABC Phyta)

Poz.5.5 tawy fundamentowe

W przypadku wystapienia innych warunkéw gruntowych od zatozonych w projekcie nalezy

zaktualizowaé sposob posadowienia obiektu w porozumieniu z projektantem.
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Nazwa fundamentu: lawa

2[m] Skala 1:20
Stan istniejacy Projekt
0,00
05 010 X y
A\
i
z
1 saCCl
saCCl
o
q‘n
o
T 1,60
i
0,50
2
1
=x O
<
0,50

1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zf= 1,60 m

Ksztalt przekroju fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=050m, L =4,01m,
Wysokosé: H=0,40 m, mimosréd: E=0,00 m.
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1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren
Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z: = 0,10 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zyp = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubo$é Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody gr.
[m] [m] [m]
1 0,10 nieokresl. Glina piaszczysta saCCl c:27,77 .16,3 brak wody

2. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zone = 1,20 m.
Lista obcigzen:

Grupa obc. Rodzaj N Hx My
symbol obcigzenia [KN/m] [KN/m] | [KNm/m]
G state 37,0 0,0 0,00

3. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: C25/30, Klasa stali: fyk=410,
Zbrojenie dolne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx =8 mm, na kierunkuy: dy =8 mm,
strzemiona ds =6 mm.
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie gorne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx =12 mm, nakierunkuy: dy =12 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos$¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie na przebicie strzemionami: srednica dsp = 6 mm.

4. Stan graniczny |

4.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. nosnosci | Wsp. przesun. | Wsp. mimosr.
*1 podstawowa 1,60 0,36 0,00 0,00
2 podstawowa 1,60 0,29 0,00 0,00

4.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obcigzenia nr 1

Literat kombinacji obcigzen: 1,35*CW+1,35*G

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,50m, L =4,01m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,60 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa,
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Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 5,00 0,00 1,4(1,0) 6,75 0,00
Grunt - pole 1 3,28 -0,18 1,4(1,0) 4,42 -0,82
Grunt - pole 2 3,28 0,18 1,4(1,0) 4,42 0,82

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: N =49,95 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

Nr=(N+ G)-L=(49,95 +15,60| 11,55)-4,01 =262,98 | 246,75 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E; + My + Mgy)-L = (-49,95-0,00 + 0,00 | 0,00)-4,01 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = [M/N,| = 0,00/262,98 = 0,00 m.

er=0,00m < 0,08 m.
Whiosek: Wypadkowa obcigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=050-2:0,00=0,50m, L'=L=4,01m.
Obliczeniowe efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 33,60 kPa.
Obliczeniowy efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 21,00 kN/m?.
Wspolezynniki no$nosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢’ = 16,33°,
efektywna spojnos¢: ¢’ = 27,77 kPa,
Nc =11,86, Ng=4,48, Ny=2,04,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, iq=1,00, i,=1,00,
wspotczynniki ksztattu:  sc = 1,05, sq=1,04, s,=0,96,
bc=1,00, by=1,00, b,=1,00.
Odp6r graniczny podtoza:
R =B'L'(c"-bc sc'Nc ic + q'*bg'sq'Ng-ig + 0,5-y" by s, N,-i,) = 1023,35 kN.
Nosnos¢ podtoza: Rg = R/yn =1023,35/1,40 = 730,96 kPa.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 262,98 kN < Rq = 730,96 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku przesuniecia fundamentu rzeczywistego

Catkowite obcigzenie poziome fundamentu:
H = Hx-L =0,00-0,50 = 0,00 kN.
Wspdtcz. oszacowania mozliwosci oporu $cianki bocznej na przesuw: « = 1,00.
Wysokos¢ bocznej scianki fundamentu: h = 0,40 m.
Nosnos¢ $cianki bocznej fundamentu na przesunigcie:
Rpd = «-h-L-R/A’fyn = 584,77 kPa.
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Obliczeniowy kat tarcia jest rowny & = ¢’ = 16,3°.
Opor tarcia na podstawie fundamentu: Riq = N;-tandi/yrn = 262,98 -tan 16,3/1,10 = 70,06
Sprawdzenie warunku na przesunigcie:
H =0,00 kN < Rq = Rtg + Rpa = 584,77+70,06 = 654,83 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.
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